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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Znajomos¢ fizyki i chemii na poziomie matury poziomu podstawowe;j i cyklu wyktadowego z
chemii ogdlnej i chemii fizycznej oraz znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z podstawami fizyki jgdrowe;.
Znajomosc¢ budowy atomu, jadra atomowego, podstaw statystyki matematycznej. 2. Umiejetnosci:
Rozwigzywanie rownan i uktadow réwnan algebraicznych, formutowanie probleméw chemicznych,
fizykochemicznych i Srodowiskowych w jezyku matematyki, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych
i logarytmicznych. Student posiada umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania eksperymentéw
laboratoryjnych w zakresie chemii fizycznej i fizyki. Potrafi sformutowaé wnioski logicznie wynikajgce z
otrzymanych wynikéw eksperymentalnych. 3. Kompetencje spoteczne: Student ma swiadomos¢
ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej dalszego pogtebienia. Rozumie, ze przygotowanie do
odbycia zaje¢ laboratoryjnych jest jego pracg domowg. Ma swiadomos$¢, ze jest podmiotem a nie
przedmiotem ksztatcenia.



Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami z zagadnieniami dotyczgcymi promieniowania jonizujgcego,
radiometrii, elementami ochrony radiologicznej i prawa atomowego. Zaznajomienie z podstawowymi
przyrzgdami dozymetrycznymi i ich obstugg. Przedstawienie problemdéw zwigzanych z oceng ryzyka pracy
z substancjami promieniotworczymi. Wyrobienie umiejetnosci charakteryzowania i opisu przez studentéw
zagrozen radiologicznych. Zapoznanie studentéw z kierunkami rozwoju metod pomiarow réznego rodzaju
promieniowania jonizujgcego. Przygotowanie studentéw do realizacji projektéw zwigzanych z ochrong
radiologiczng. Wyrobienie umiejetnosci opracowania i przedstawiania zagrozen zwigzanych ze
stosowaniem Zrodet promieniowania jonizujgcego i obliczania dawek.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada wiedze na temat cech charakterystycznych réznego typu promieniowania jgdrowego. Opisuje
zjawiska oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig, w tym z uktadami biologicznymi. -

2. Rozumie zwigzki i zaleznosci pomiedzy rodzajem promieniowania, odlegtoscig od zrodta, jego
aktywnoscig i czasem przebywania a dawkg pochtonietg. Posiada ogdlng wiedze z zakresu zastosowan
substancji promieniotwdrczych w technice, przemysle, nauce i medycynie.

3. Zna zasady postepowania ze zrodtami promieniowania jonizujgcego i charakteryzuje prawdopodobne
zagrozenia. Rozréznia rodzaje promieniowania jonizujgcego i dokonuje klasyfikacji zagrozenia. Zna
podstawowe regulacje wynikajgce z prawa atomowego.

4. Posiada podstawowg wiedze na temat podstaw ochrony przed promieniowaniem. Analizuje dziatanie
roznego typu przyrzadéw dozymetrycznych i poréwnuje ich skutecznos¢.

5. Interpretuje wyniki obliczen dawek. Potrafi opracowac i przedstawi¢ efekty pracy w postaci
sprawozdania papierowego i/lub prezentacji multimedialne;j.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ nieskomplikowane eksperymenty z zakresu chemii fizycznej i
radiometrii. Potrafi opisa¢ eksperyment laboratoryjny, dokonac jakosciowej i ilosciowej analizy wynikow,
krytycznie odnies¢ sie do wtasnych wnioskéw.

2. Potrafi formutowac wnioski ogolne i czgstkowe na podstawie uzyskanych wynikéw z eksperymentu i
wlasnej wiedzy. Ma umiejetnos¢ korzystania z literatury przedmiotu, wykfadu przedmiotowego, baz
danych i innych zrodet.

3. Potrafi pracowac w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny. Zna wymogi dotyczace
pracy z substancjami promieniotwérczymi oraz urzgdzeniami elektrycznymi. Potrafi pracowac i
wspétpracowac w zespole kilkuosobowym.

4. Potrafi dokonac obliczen rachunkowych dotyczacych dawek i oston przed promieniowaniem
jonizujgcym.

Kompetencje spoteczne:
1. Ma swiadomo$¢ wtasnej odpowiedzialnosci za prace w zespole.
2. Ma swiadomo$¢ ograniczenia wiasnej wiedzy; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

1-czesciowy pisemny egzamin koncowy czas trwania 90 minut, egzamin obejmuje sprawdzenie
umiejetnosci (2 zadania), sprawdzenie wiedzy (3 pytania); dodatkowo ocenianie ciggte na kazdych
zajeciach (aktywnosci);

Cwiczenia audytoryjne:

1-3 kolokwia w trakcie trwania zaje¢ w semestrze

kolokwium kohcowe (do 1,5h) na ostatnich zajeciach

premiowanie aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne:

Ocena konicowa z laboratorium na podstawie wielu sprawdzianéw wiedzy i kolokwium z zadan.

Tresci programowe
Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:



Podstawy wytwarzania promieniowania jonizujgcego i jego detekcji. Wielkos$ci i jednostki radiologiczne
stosowane w danej dziedzinie. Fizyczne wtasciwosci i kontrola parametrow urzadzen radiologicznych
stosowanych w danej dziedzinie. Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego na cztowieka. Dawka
skuteczna i ekwiwalentna a ryzyko radiacyjne. Ogolne zatozenia ochrony radiologicznej. Specyficzne dla
danej dziedziny aspekty ochrony radiologicznej. Dawki otrzymywane w efekcie stosowania wtasciwych
dla danej dziedziny. Zasady optymalizacji. Program zapewnienia jakosci. Ustawodawstwo krajowe i
europejskie, zalecenia miedzynarodowe.

Podstawowe przepisy BHP i z podstaw pracy w laboratorium radioizotopowym. Statystyczne opracowanie
wynikéw pomiaréw radiometrycznych. Metody pomiarowe : charakterystyka licznika

Geigera-Mullera; wyznaczenie okresu potrozpadu radioizotopow dtugozyciowych na przyktadzie potasu K
40; wyznaczenie charakterystyki licznika scyntylacyjnego; wyznaczanie warstwy pot-chtonnej dla

réznych materiatow, dla promieniowania gamma; pomiary spektrometryczne - pomiary widm.

obliczenia aktywnosci zrodet promieniotworczych, dawek promieniowania gamma od zrédet punktowych
(ostony), czasu pracy ze zrédtami promieniowania gamma, obliczanie grubos$ci oston przed
promieniowaniem gamma., obliczanie grubosci oston przed promieniowaniem beta, praca z

radiometrami - kalibracja kilku (wybranych) radiometrow, praktyczne zastosowanie radiometréw.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Podstawy wytwarzania promieniowania jonizujgcego i jego detekcji. Wielkosci i jednostki radiologiczne
stosowane w danej dziedzinie. Fizyczne wtasciwos$ci i kontrola parametréw urzgdzenh radiologicznych
stosowanych w danej dziedzinie. Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego na cztowieka. Dawka
skuteczna i ekwiwalentna a ryzyko radiacyjne. Ogoélne zatozenia ochrony radiologicznej. Specyficzne dla
danej dziedziny aspekty ochrony radiologicznej. Dawki otrzymywane w efekcie stosowania wtasciwych dla
danej dziedziny. Zasady optymalizacji. Program zapewnienia jakosci. Ustawodawstwo krajowe i
europejskie, zalecenia miedzynarodowe

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Podstawowe przepisy BHP i z podstaw pracy w laboratorium radioizotopowym. Statystyczne opracowanie
wynikow pomiarow radiometrycznych. Metody pomiarowe : charakterystyka licznika

Geigera-Mullera; wyznaczenie okresu potrozpadu radioizotopow dtugozyciowych na przyktadzie potasu K
40; wyznaczenie charakterystyki licznika scyntylacyjnego; wyznaczanie warstwy pot-chtonnej dla

roznych materiatow, dla promieniowania gamma; pomiary spektrometryczne - pomiary widm.

Program ¢wiczeh obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Obliczanie zadan dotyczacych : aktywnosci zrodet promieniotwérczych, dawek promieniowania gamma od
zrédet punktowych (ostony), czasu pracy ze zrédtami promieniowania gamma, obliczanie grubosci

oston przed promieniowaniem gamma., obliczanie grubosci oston przed promieniowaniem beta, praca z
radiometrami - kalibracja kilku (wybranych) radiometréw, praktyczne zastosowanie radiometréw.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony w formie zdalnej z wykorzystaniem metod dostepu synchronicznego.

Metody ksztatcenia: wyktad informacyjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy;
laboratoria, metoda ¢wiczeniowa, obliczeniowa, problemowa, studium przypadku, pomiar, obserwacja,
eksperyment, ¢wiczenia rachunkowe.

Praca w zespotach pomiarowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 137 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




